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Na osnovu narudzbe od strane Narucitelja nacinjeni su geotehnicki istrazni radovi za potrebe

rekonstrukcije i dogradnje Osnovne Skole A.G. Matosa Novalja, na k.€.br. 1783/52, k.o. Novalja -1.
Tehnic¢ka dokumentacija koja je koriStena kod izrade ovog Geotehni¢kog Elaborata:

Tablica br. 1.Tehni¢ka dokumentacija koriStena pri izradi ovog Geotehnickog elaborata

Redni Vrsta podloge Naziv i ostale znaCajke podloge
broj
Izradio: SIRIUS-ZADAR d.o.0., Zadar, projektant
1 Arhitektonski projekt arhitekture: Ivo Radié, dipl.ing.arh., broj ovlastenja
' Idejni projekt A3077, oznaka projekta: G-01/24, datum: sije&an;
2024.

Uvijeti na lokaciji, opis namjeravanoqg zahvata i predmetne dogradnje

Projektnim zadatkom predvidena je rekonstrukcija i dogradnja postojec¢e Skolske zgrade bi se
ostvarili uvjeti za jednosmjenski i cjelodnevni rad sSkole, te ispunjavanje temeljnih i drugih zahtjeva za

gradevinu.

Postojec¢a Skola sa dvoranom je smjestena na gradevinskoj Cestici br. 1783/52, k.o. Novalja -1.

Povrsina cestice je 6032,00 m2.

Postoje¢a zgrada gradena je 1973. godine. Gradevina je razvedenog tlocrta, tlocrtnih dimenzija
45,98 x 47.50 m. Visina od gotovog terena do vijenca iznosi 7,85 m. Katnost Skolske zgrade je podrum,
prizemlje + kat. Krov postojece gradevine je drveni CetverostreSni nagiba 21 stupnja iznad ucionica i
iznad Skolske dvorane. Dio gradevine je jednodijelna sportska dvorana s prate¢im sadrzajima a koja je

povezana sa zgradom Skole preko prostora za viSe namjena i nije predmet planiranog zahvata.

Postojec¢a konstrukcija je mjeSoviti sistem zidanih zidova i ab okvira. Stropne plo¢e su dijelom
monolitne, a dijelom polu montazne. Krovna konstrukcija Skole je drveno CetverostreSno kroviste

pokriveno mediteran crijepom. Temeljna konstrukcija su temeljne trake i temeljne stope.

Predvidivo je djelomi¢no uklanjanje postoje¢ih pregradnih zidova (ucionice, prostori za
koordinaciju i organizaciju rada), te takoder izvedba manijih proboja otvora u nosivim zidovima gradevine

koji ne bitno utje€u na narudavanje stabilnosti dijela postoje¢e gradevine.

Na postojecoj gradevini a za potrebe ostvarenja jedno smjenske i cjelodnevne nastave potrebno
je izvrsiti ruenje prizemnog dijela gradevine (cca ukupne povrSine 235 m2 ) i dogradnju postojece

gradevine.

Projektom je predvidena dogradnja na sjeverozapadnoj i jugoisto¢noj strani Skolske zgrade.
Dogradnja se sastoji iz dva dijela (volumena). U prizemlju i katu prvog dijelu dogradnje na

sjeverozapadnoj strani Skolske zgrade su projektirani slijede¢i sadrzaji: 6 ulionica razredne nastave

T.D: 26/25 | RADNINALOG: 24/25 | DATUM: veljaga 2025. | STR. 6
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povrsine 56,00-56,50m?, 3 kabineta povrsine 28,00-29,60 m?,stubiste, sanitarije za u¢enike, hodnici sa
garderobama, tri ureda za organizaciju i koordinaciju rada, te dio druStveni prostora (Skolski hal) i

spremista za odrzavanje.

U drugom dijelu na jugoisto€noj strani Skolske zgrade, u prizemlju je projektiran je kuhinjski
pogon sa garderobama i sanitarijama za kuhinjsko osoblje, spremistima, prostorima za pripremu tople
vode , te ostalim prate¢im sadrzajima. Na prvom katu je projektirana knjiznica s multimedijalnom
ucionicom, prostorom za knjizni¢nu gradu, kabinetom knijizni¢ara, prateCim sadrzajima. Projektom je
predvideno ruSenje srediSnjeg prostora. Na sruSenom dijelu predvidena je dogradnja u prizemlju
sljedecih sadrzaja: PVN/Blagovaonica, Skolski hal, prostor za serviranje hrane i komunikacija prema
uCionicama razredne nastave i sportskoj dvorani. Na katu dogradnje srediSnjeg dijela predvideni su
sadrzaji za organizaciju i koordinaciju rada: Zbornica, uredi za stru¢ne sluzbe, arhiva, kopiraona, ¢ajna
kuhinja i sanitarije za nastavno osoblje i server soba, te prateCe komunikacije. Postojeéi prostori za
organizaciju i koordinaciju rada se adaptiraju u prostore za specijaliziranu ucionicu sa spremistem. Dio
postojecih prostora ucionica se adaptiraju u kabinete, a spremiste za specijaliziranu ucionicu i arhiva se

adaptiraju za wc za invalidne osobe ,te sanitarije i €ajnu kuhinju za CistaCice i ostalo tehni¢ko osoblje.

Temelji su predvideni kao armiranobetonske temeljne stope povezane temeljnim trakama,

odnosno moze biti i kombinacija temelja.

Napomena: Prilikom izrade ovog Elaborata nisu poznata to¢na optereéenja od predmetne

gradevine.

Istrazni radovi su nacinjeni u svrhu odredivanja eventualne razine podzemne ili procjedne vode,
vrste temeljnog tla/stijene, odnosno nosivosti i slijeganja predmetne gradevine te za potrebe
dimenzioniranja temeljne konstrukcije, eventualne zastite iskopa, odnosno okolnih objekata. Nacinjeni
su u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, Zakonom o
gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, ¢lankom 8. Pravilnika o tehni¢kim normativima za temeljenje
gradevinskih objekata Sl. 15/90, te prema smjernicama i uputama Eurokoda 7 (Geotehnicki podaci i

geotehnicko projektiranje).
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1. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi obavljeni su velja€i 2025. god. a sastojali su se od:

1. InZenjersko-geoloSke prospekcije terena, odredivanja parametara Cvrstoée stijene
Schmidtovim &eki¢em (na izdancima na lokaciji i neposredno do lokacije);

2. lzrade Sest (6) georadarskih profila duljine snimanja 15 do 45 m, dubine zahvata do cca.
10 m radi utvrdivanja oblika i uvjeta postojeé¢e temeljne konstrukcije (GPR);
Strojnog buSenja Cetiri (4) istrazne buSotine dubine do 7,0 m;
izrade jedne (1) dinamicke sonde DPL/DPM do dubine 5,0 m.

Polozaj istraznih radova prikazanje na situacijskom planu (prilog br. 1).

Geofizicka metoda izrade georadrskih profila koristena je zbog potrebe odredivanja parametara
stijenske mase, dobivanja mehanickih parametara stijenske mase te provjere pada i pruzanja slojeva

stijene, ispitivanja diskontinuiteta i ispune i odredivanja vrste i stanja stijenskog masiva.

Rezultati dobiveni geofizitkom metodom ispitivanja tla prikazani su na prilogu br. 2.

Prilikom snimanja lokacija georadarom, obavljeno je ispitivanje parametara c&vrstoce
Schmidtovim Cekicem za kompletnu lokaciju (10 ispitivanja) na stijenskoj masi te je napravljena

inZenjersko-geolodka prospekcija terena.

BusSenje se izvodilo mobilnom rotacijskom busSilicom Vlig GTC 100 s kontinuiranim
jezgrovanjem, ,na suho®, odnosno bez upotrebe isplake.

Poc&etni promjer budenja iznosio je 146 mm, a zavrdni 116 mm. Jezgrovanje je izvodeno
jednostrukim jezgrenim aparatom i spiralom. Cijevljenje buSotina nije bilo potrebno.

Tijekom terenskih istraznih radova obavljena je terenska AC klasifikacija tla, uzimani su
poremeceni i neporemecéeni uzorci tla, provedena su “in situ” ispitivanja zbijenosti tla standardnim
penetracijskim pokusima (SPP) te su pracene pojava i razina podzemne vode prilikom busenja.

Rezultati dobiveni geotehnickim istraznim busenjem prikazani su na prilogu br. 3.

Proba dinamickom sondom DPL/DPM obavljena je udarnom sondom tip PR-13 (mase utega

30,0 kg). Sondiranje je radeno do dubine 5,0 m.

Rezultati dinami¢kog sondiranja prikazani su na prilogu br. 4.
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1.1. Geotehnic¢ka kateqgorizacija

Prema HRN ENV 1997 — 1:2001, EUROKOD 7: geotehnicko projektiranje, 1. dio op¢a pravila
izvrSena je geotehniCka kategorizacija s obzirom na znacajke lokacije i gradevine:

Tablica br.2.Geotehnicka kategorizacija prema EC7

geotehnicka kategorija 2.

Uobi¢ajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne ukljuCuju pretjerane
opasnosti, neobiCne ili izuzetno teSke uvjete u temeljnom tlu ili uvjete
opéenito opterecenija, te je moguce uz kvantificirane geotehnic¢ke podatke i analize
rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa
zanemarivim opasnostima za vlasnistvo i zivote.

geotehnicki hazard Sredniji
uvjeti u tlu Mogu se odrediti iz provedenih istraznih radova
podzemna voda Prilikom istraznih radova nije registrirana razina podzemne vode.

osjetljivost konstrukcije | Pretpostavlja se srednja

projektni postupci Projekt temeljenja
utjecaj okoliSa Rjesava se rutinskim postupcima dimenzioniranja
okolina Postoji opasnost od ostecenja postojec¢e gradevine - potrebno je voditi

racuna o spoju nove gradevine sa postoje¢om (nije dopusteno
potkopavati postojeée temelje a niti temeljiti iznad njih kako ne bi doslo
do negativnih posljedica).
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2. GEOFIZICKI ISTRAZNI RADOVI

Georadarski profili napravljeni su prema dostavljenoj situaciji od strane Narucitelja na kojoj je

ucrtana predmetna gradevina te dogradnja.

2.1. Georadarsko profiliranje terena (GPR)

Osnovni princip rada georadara je odasiljanje kratkog elektromagnetskog pulsa Sireg spektra
frekvencija u tlo. Puls putuju¢i kroz medij tla gubi dio energije dok se ostatak reflektira natrag do
prijemnika. Georadar mjeri vrijeme proteklo od pobude do povratka reflektiranog pulsa, sli¢no kao kod

geofizicke metode seizmicke refleksije. Brzina Sirenja elektromagnetskih valova cm u tlu iznosi:

gdje je ¢ brzina elektromagnetskih valova u vakuumu (30 cm/ns); dielektri€na permeabilnost
govisi 0 vrsti materijala i koristenim frekvencijama elektromagnetskog signala, a Cije vrijednosti su u

rasponu od 1 za zrak do 81 za vodu, te oko 5-10 za stijene.

Elektromagnetski valovi priguSuju se za vrijeme Sirenja kroz medij tla, te razlikujemo
geometrijska guSenja zbog polozZaja predajnika i prijemnika kao i nacina Sirenja (sferi¢no,cilindri¢no), te
gusenje unutar medija tla. Tehnika profiliranja georadarom sastoji se u ciklic(kom ponavljanju transmisije
kratkih impulsa elektromagnetskih valova dok je antena u pokretu. Odaslani impuls iz transmisijske
antene (Tx) koji u mediju dozivljava prigusenja i refleksiju vra¢a se do do antene prijemnika valova (Rx)
i procesuira u glavnoj jedinici ProEx gdje se stvara kontinuirani profil elektrinih karakteristika materijala.
Na taj je nacin georadarom mogucée dobiti izravnu sliku struktura tla ispod povrSine bez potrebe
definiranja modela za interpretaciju podataka. Ograni¢enja metode odnose se na primjenu u ne vodljivim
ili slabo vodljivim materijalima. Dubina penetracije znatno je smanjena u elektro vodljivim materijalima

glina, a u tom smislu voda se smatra kao dobar vodi¢.

Metodom profiliranja tla georadarom moguce je identificirati globalne i lokane anomalije u
temeljnom tlu. Metoda je etablirana kao geofizitka metoda, a primjenjuje se u gradevinarstvu, geologiji,
geotehnici, arheologiji kao i za utvrdivanje dubina stijena i podzemne vode, lokalizacije naslaga pijeska

i Sljunka, lokalizaciju blokova i arheoloskih nalazista, to¢kastih kao i linijskih podzemnih objekata.
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Slika 1. Prikaz transmisije EM valova kroz tlo

— -y —

Slika 2. Prikaz nacina snimanja tla georadarom i transmiije EM valova kroz tlo

Na lokaciji dogradnje Skole provedeno je profiliranje georadarom primjenom opreme
Ukrajinskog proizvodaca VIY5-125 Transient Technologies. Napravljeno je Sest (6) georadarskih profila

radi utvrdivanja oblika i uvjeta postojecih temelja.
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Za GPR (Ground Penetrating Radar) snimanje koriSten je upravljacki modul za primanje i
interpretaciju podataka ,Shield antena system® u kombinaciji sa antenom za detaljnu snimku terena
frekvencije 125 MHz, (Telbintechnology 125 MHz).

Podaci sa modula za primanje podataka vizualizirani su uz pomo¢ ra¢unala sa ugradenim
programom za prihvac¢anje izmjerenih podataka Synchro. Geotehnicka interpretacija snimljenih GPR
profila izvodena je programom Synchro i Planner. Na slici br. 2 prikazana je oprema za terensko GPR

(Ground Penetrating Radar) snimanje terena.

Ograni€enja metode odnose se na primjenu u nevodljivim ili slabo vodljivim materijalima. Dubina
penetracije je znatno smanjena u elektro vodljivim materijalima glina (u tom smislu voda se smatra kao

dobar vodic).

Ovom metodom direktno je moguce odrediti globalne i lokalne anomalije u tlu.

Veli¢ina dielektricne permeabilnosti ¢,= 6 odabrana je za geoloSku sredinu koja prevladava na
lokaciji: rudistni vapnenci.
Kao dubina profiliranja usvojena je dubina 10 m za antenu 125 MHz, dok se na ve¢im dubinama

dobivaju snimke &ija razlu€ivost nije zadovoljavajuca.

Pregledom georadarskih snimaka u profilima nacinjenim na predmetnoj lokaciji moze se utvrditi

da se na lokaciji nalaze dvije vrste materijala u podrucju profiliranja i to:

- GS-1 Nasip i izrazito razlomljena stijena sa ispunom od gline, do dubine cca 3 m;

- GS-2 Jako do srednje okrSena stijena, prostire se na dubini ve¢oj od cca 3 m.

Prikaz snimaka georadarskih profila nalazi se u prilogu br. 2.
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3. GEOTEHNICKA | GEOLOSKA GRAPA TERENA

3.1. Geoloska grada

Podrucje otoka Paga po svom geoloskim karakteristikama izrazito kraskog tipa, jer je najveci
dio terena izgraden od karbonatnih stijena. Znatno manju povrSinu zauzima eocenski fli§, lapori i
pjeScenjaci.

Podrucje Grada Novalje je kao i cijeli otok po svom geoloSkim karakteristikama izrazito kraSkog

tipa, jer je najveci dio terena izgraden od karbonatnih stijena.

Vapnenci i dolomiti u izmjeni, (cenoman i turon), (K>"?)

Ove su naslage otkrivene u jezgrama antiklinala i najstarije su naslage u podrucju razmatranja.
Zauzimaju velike povrSine juzno i jugoisto¢no od Novalje. U litoloSkom pogledu prevladavaju vapnenci,
svijetlosmede do sive boje. Slabije su uslojeni. Dolomiti se javljaju u formi le¢a i pripadaju kasno-
dijagenetskim zrnastim dolomitima. Dobro su uslojeni a debljine slojeva najéesce variraju u rasponu 0,2
- 0,8 metara. Prevladavaju bio-akumulirani vapnenci, grebenske brece, bio-kalkareniti, kalkareniti i

kalclutiti koji se medusobno izmjenjuju boc¢no i vertikalno.

Rudistni vapnenci (senon), (K23 )

Vapnenci senona kontinuirano slijede na opisane naslage. lzgraduju najveée povrsine u
podru¢ju obuhvaé¢enom geoloSkom kartom. Pruzanje slojeva je dinaridsko, dakle sjeverozapad-
jugoistok. Intenzivno su naborani. U litoloSkom pogledu pretezu vapnenci u kojima se vrlo rijetko javljaju
tanji uloSci i manje le¢e dolomiti€nih vapnenaca i dolomita. Vapnenci redovito sadrze bogatu faunu
rudista. NajeSce su svjetlosivi do smedi i dobro uslojeni. Debljina slojeva najée&¢ée varira u intervalu 20

-60 centimetara. Debljina senonskih vapnenaca ne prelazi 400 metara.

Deluvij (gornji pleistocen), (d)

U podrucju izmedu Uvale Stare Novalje na sjeverozapadu i Paskog zaljeva na jugoistoku, u
zaravnjenom dijelu terena razvijeni su kvartarni talozi. U njihovoj podlozi su klasti¢ne fliSke naslage
Jezgra sinklinale), a na rubovima polja i foraminiferski vapnenci. Sastoje se od razli€ito litificiranih
obronaénih nanosa. PreteZzu sitnozrnasti pjeskoviti Sljunci. Slabo su sortirani. PreteZu valutice
vapnenaca. Sporadi¢no se javljaju i ulomci kvarckalkarenita i kalkrudita koji potjecu iz fliskih naslaga.
Udio glinovite komponente varira u svim omjerima. Karakteristi¢no je da je najmladi dio ovih naslaga
vezan kalcitnim vezivom. Litifikacija je uvjetovana cijedenjem oborinskih voda s povrsine u podzemlje.

Debljina kvartarnih taloga varira i rijetko prelazi desetak metara.
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Strukturni odnosi

Dugotrajna geoloSka evolucija istalozenih sedimenata omogucila je i znatne strukturne
promjene u njima. Tektonski pokreti tijekom viSe faza deformacija stvorili su danasnji strukturni sklop.
Temeljno strukturno obiljezje razmatranom podru€ju daju bore i rasjedi. SrediSnjim dijelom terena
dominira sinklinala "Uvala Stara Novalja-Paski zaljev". Pruzanje joj je dinaridsko. Prema polozajima
slojeva u njezinim krilima, radi se o uspravnoj normalnoj sinklinali. Kilometarskih je dimenzija. Ona u
svojoj jezgri ima eocenske klastite-fli§, a u krilima eocenske foraminiferske vapnence i senonske
vapnence. Kutovi nagiba slojeva u krilima kre¢u se u rasponu 35 - 65°.

Osim spomenute sinklinale, kao glavne strukture, u podrucju razmatranja prisutne su i druge
bore: antiklinale i sinklinale u sjeveroisto€nom dijelu terena u senonskim vapnencima te antiklinala(e) u
jugozapadnom dijelu kojeg izgraduju karbonatne stijene cenoman-turona. Sve ove strukture imaju isto
pruzanje i druge karakteristike kao i temeljna struktura, sinklinala "Uvala Stara Novalja - Paski zaljev".
U terenu su prisutni i rasjedi, i to iz domene normalnih (uspravnih - utvrdenih, i fotogeoloski lociranih)
koji nisu znacCajnije poremetili podrugje u strukturnom pogledu. Boranje i rasjedanje generirali su
nastanak brojnih pukotina. One su narusile temeljna geomehanicka obiljezja stijena te stvorile znac¢ajnu

sekundarnu poroznost u vapnencima koja predstavlja njihovu temeljnu hidrogeolodku karakteristiku.

Prema OGK za list Silba vidljivo je da predmetna lokacija se nalazi na naslagama gornje krede

Kz2"2 vapnenici i dolomiti u izmjeni (cenoman i turon).

Lokacija istraznih radova

Slika 3. Izvadak iz Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske za list Silba (Institut za

geoloska istrazivanja, Zagreb 1963-1969.9).

Legenda:

| | . :
Vapnenci | dofamiti u Lamjent K: ] Pg,, |Brete | d Deluvij
- ( | turtn) l M Rudistnl vapneno: senona

‘ T.D: 26/25 | RADNINALOG: 24/25 ‘ DATUM: veljaga 2025, ‘ STR. 14




GRADEVINA:
REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
OSNOVNE SKOLE A.G. MATOSA NOVALJA

1ZVODPAC:
PREMUR d.o.o0. Varazdin, Z. Kunc 49

INVESTITOR:
0.S. A.G.Mato$a Novalja

3.2. Opis busotina

B-1
0,00 — 3,00 Nasip i izrazito razlomljena stijena s ispunom od gline smede boje, kruto plasti¢ne

konzistencije, srednje plasti€nosti (Nasip do dubine 0,7 m);

3,00-7,00 Jako do srednje jako izlomljena vapnenacka svjetlo siva vapnenacka stijena (prema
Novosel), sa Zu€kasto-sivim proslojcima laporovito-pjeskovitim proslojcima, na povrSini
vidljivi tro$ni dio, blokovi veli¢ine od 15 cm do 40 m. (do dubine cca. 4 m Schmidt-ovim
Cekicem 15 - 24 MPa, dublje od 4 m vrijednost &vrstoce stijene raste na srednju
vrijednost od 30 MPa).

Prilikom bu$enja nije registrirana pojava podzemne vode do dubine istraznih radova.

; Gradevina: Dogradnja 0.5. A.G. Matosa, Novalja
Lokacija: k.C.br. 1783/52 k.o. Novalja-1
Investitor: 0.5. A.G. Matosa, Novalja

Slika br. 4 Jezgra busotine B-1
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B-2
0,00-0,90 Nasip i izrazito razlomljena stijena s ispunom od gline smede boje, kruto plasti¢ne

konzistencije, srednje plasti¢nosti (Nasip do dubine 0,6 m);

0,90 -7,00 Jako do srednje jako izlomljena vapnenacka svjetlo siva vapnenacka stijena (prema
Novosel), sa zuckasto-sivim proslojcima laporovito-pjeskovitim proslojcima, na povrSini
vidljivi tro$ni dio, blokovi veli¢ine od 15 cm do 40 m. (do dubine cca. 3,5 m Schmidt-ovim
Cekicem 14 - 22 MPa, dublje od 3,5 m vrijednost ¢vrstoce stijene raste na srednju
vrijednost od 29 MPa).

Prilikom buSenja nije registrirana pojava podzemne vode do dubine istraznih radova.

8 Gradevina; Dogradnja 0.S. A.G. Matosa, Novalja
¢ Lokacija: k.C.br. 1783/52 k.o. Novalja-1
Investitor: 0.5. A.G. Matosa, Novalja
Busotina: B-2

T s S Sk S

Slika br. 5 Jezgra bus$otine B-2
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B-3
0,00 -0,60 Nasip i izrazito razlomljena stijena s ispunom od gline smede boje, kruto plasti¢ne

konzistencije, srednje plasti¢nosti (Nasip do dubine 0,5 m);

0,60 - 7,00 Jako do srednje jako izlomljena vapnenacka svjetlo siva vapnenacka stijena (prema
Novosel), sa zuCkasto-sivim proslojcima laporovito-pjeskovitim proslojcima , na povrsini

vidljivi trodni dio, blokovi veli¢ine od 15 cm do 40 m.

Prilikom bu8enja nije registrirana pojava podzemne vode do dubine istraznih radova.

Gradevina: Dogradnja 0.5. A.G. Matosa, Novalja
Lokacija: k.c.br. 1783/52 k.o. Novalja-1
Investitor: 0.S. A.G. Matosa, Novalja

Busotina: B-3

Slika br. 6 Jezgra bus$otine B-3
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B-4
0,00-2,10 Nasip i izrazito razlomljena stijena s ispunom od gline smede boje, kruto plasti¢ne

konzistencije, srednje plasti¢nosti (Nasip do dubine 0,5 m);

2,10-7,00 Jako do srednje jako izlomljena vapnenacka svjetlo siva vapnenacka stijena (prema
Novosel), sa zuckasto-sivim proslojcima laporovito-pjeskovitim proslojcima, na povrSini
vidljivi tro8ni dio, blokovi veli€ine od 15 cm do 40 m. Vapnenac je na 4,8 m kompaktniji i

sa vecom ¢&vrstoéom (Schmidt-ovim &ekicem 23 - 35 MPa).

Prilikom buSenja nije registrirana pojava podzemne vode do dubine istraznih radova.

Gradevina: Dogradnja 0.5. A.G, Matosa, Novalja
Lokacija: k.€.br. 1783/52 k.o. Novalja-1
Investitor: 0.5. A.G. Matoa, Novalja

Busotina: B4

Slika br. 7 Jezgra busSotine B-4
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3.3. Seizmicke karakteristike obuhvaé¢enoq podruéja

Podaci o seizmi¢nosti Sireg podrucja nalaze se u "Seizmoloskoj karti Republike Hrvatske" koju
je izradio V. Kuk iz Geofizickog zavoda Zagreb 1987., te prema PMF, Geofizicki odsjek, Marijan Herak,
Zagreb, 2012.. Ta je karta izradena za razliCite povratne periode, a stupnjevi seizmicnosti pojedinih
podrucja izraZzeni su stupnjevima MCS ljestvice.

Prema karti seizmi¢nosti, za podruéje na kojem se nalazi istrazivana lokacija, osnovni stupan;j
seizmi€nosti za 500-godisnji povratni period je 7° prema MCS ljestvici (HRN EN 1998-2, NAD).

Ispitivana lokacija

& | & [ i o B [ S
Slika 8. Izvod iz Seizmoloske karte RH

Prema Eurocodu 8 svaka zemlja je podijeljena na seizmitke zone ovisno o tektonskim
svojstvima. Ovisno o seizmickoj zoni definirana je vrijednost maksimalnog ubrzanja ,aq" u stjenovitom
ili drugom tlu. Potresno djelovanje odreduje se preko proracunskog ubrzanja ,ag", koje odgovara
povratnom periodu od 475 godina.

Utjecaj potresnog djelovanja koji se odnosi na tlo, opéenito se uzima u obzir razmatranjem

razreda tla. Tlo je podijelijeno u pet osnovnih razreda (A, B, C, D i E), ovi razredi imaju i podrazrede.

Tlo na predmetnoj lokaciji spada u razred tla ,A“, a koji oznacuje stijenu ili neku drugu geolosku
formaciju za koju je brzina popreénih valova ,vs- najmanje 800 m/s, ukljuujuci najvise 5,0 m slabijeg
(rastroSnog) materijala na povrsini.

Vr8no proracunsko ubrzanje tla je Tp (95 g) agr=0,054g (m/s), Tp (225 g) agr=0,073*g (m/s),
Tp (475 g) agr=0,097*g (m/s).
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Tablica br. 3. Kategorizacija tla prema seizmi¢nosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en)

Tip tla Opis geotehnickog profila tla Vs 30 Nspr C.
(m/s) (n/30cm) (kPa)
A Stijena ili druga geoloska formacija ukljucujuci najmanje >800 - -

5 m slabijeg materijala na povrsini.

B Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline 360 - 800 >50 >250
debljine najmanje nekoliko desetaka metara, sa svojstvom
postupnoga povec¢anja mehanickih svojstava s dubinom.

C Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka ili srednje 180 - 360 15-50 70 - 250
krute gline debljine od nekoliko desetaka do vise stotina
metara.

D Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez mekih <180 <15 <70

koherentnih slojeva) ili s predominantno mekim do srednje
krutim koherentnim tlima.

E Profili koji sadrze povrsinski sloj koji karakterizira brzina v,
tzv. tipove tla C i D i debljine od 5 m do 20 m, a ispod njih
je kruti materijal s brzinom ve¢om od v 800 m/s

S Nanosi koji sadrze najmanje 10 m debeli sloj mekane gline <100 10-20
s visoko plastiénim indeksom (P1>40) i visokim sadrzajem
vode

S2 Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i gline ili bilo koji

tip tla koji nije opisan od A do E i pod S1

LEGENDA:

vs,30 - srednja vrijednost brzine (L) poprec¢nih
povrsinskih valova

Nspt - standardni penetracijski test (broj udaraca)

Cu - posmi¢na ¢évrstoca tla

Ground type S I (s) T (s) Th (5)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1,35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.3 2.0

- horizontalna komponenta: Fy=05xa*xS+«W =0.5%0.10g 1.0+ 1 = 0.050g

- vertikalna komponenta: Fy, =05%*F; =05%0.05g = 0.025¢g
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4. KLASIFIKACIJA STIJENSKE MASE | ODABIR PARAMETARA
INTAKTNA STIJENA

Intaktnom stijenom mogu se smatrati ili diskontinuitetima prirodno odvojeni fragmenti stijenskih
masa bez unutradnjih defekata. Njihova jednoaksijalna ¢vrsto¢a moze varirati, ali se kao minimalna kod
krednih vapnenaca moze uzeti oko 14 MPa, a maksimalna 30 MPa (deset nepovoljnijih rezultata
mjereno Schmidt-ovim Cekicem).

Mjerenje Schmidt-ovim Ceki¢em napravljeno je na tri razliCite pozicije na izdancima mati¢ne
stijene (blokovima) i uglavnom su se mijerenja poklapala. Mjerenjem odskoka i korelacijom sa
jednoaksijalnom &vrsto¢om dobiva se da najnepovoljnija srednja vrijednost jednoaksijalne évrstoce na
ovoj lokaciji 18 MN/m2.

KLASIFIKACIJA STIJENSKE MASE

Prema Novoselovoj klasifikaciji stijena je:

1. Geotehnicka sredina GS-2 (generalno dubine ve¢e od 3 m) stijena je vapnenac srednje

okrSenosti prema Novoselu.

Opisani slojevi stienske mase klasificirani su preko "RMR" klasifikacije Bieniawskog. Parametri
za klasifikaciju uzeti su: terenski iz busenja, provjere Schmidt-ovim ¢eki¢em, te na osnovu mjerenja u

blizini i na lokaciji. Rezultati klasifikacije dani su u slijede¢im tablicama:

Tablica 4. Procjena vrijednosti GSI preko RMR-klasifikacije.

BODOVI
Parametar
Cvrstoca stijenskog materijala (10-30 MPa) 4
RQD (<25 %) 3
Stanje podzemne vode (za GSI vlazno) 15
Razmak diskontinuiteta (6-200mm) 8
UKUPNO STANJE STIJENSKE MASE 30
STANJE DISKONTINUITETA Bodovi

Duzina diskontinuiteta (10-20 m) 0
Zijev ( 1- 5 mm) 1
Hrapavost (neznatno hrapavi) 3
RastroSenost stijenki (umjereno rastroSeni) 2
UKUPNO STANJE DISKONTINUITETA 6
SVEUKUPNO: 36

Korekcija za GSI -7

GSI 29
PROSJECNA VRIJEDNOST GSI 29
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Prema tome, kao ulazni za prora¢unavanje parametara ¢vrstoce stijenske mase empirijskim

kriterijem Hoek-Brown-a uzimaju se slijedec¢i parametri:

Tablica 5. Ulazni podaci za programski paket RocLab.

ULAZNI PODACI GS-2
Jednoaksijalna &vrstoca intaktne stijene | 6. =18MPa
Materijalna Hoek-ova konstanta mi="7
Geoloski indeks ¢vrstoce GSI =29
Faktor poremecenja stijenske mase D=0,5
Obujamska masa y=22tm3

Prema ovim ulaznim podacima, primjenom Hoek-Brown-ovog empirijskog kriterija, izraCunati su

slijedec¢i parametri Cvrstoce stijenske mase s prikazom nelinearnog odnosa u sistemu 03 — 01 (odnos

glavnih napona), odnosno Mohr-Coulomb-ovim odnosom normalnog i posmiénog naprezanja.

Iz podataka koji su dobiveni koristenjem programskog paketa "RocLab" (RocScience) dobiveni

su slijededi rezultati:

Tablica 6. Dobiveni parametri za slojeve stijenske mase iz programskog paketa RocLab.

DOBIVENI PARAMETRI GS-2
Prividna kohezija ¢ = 35,0 kN/m2
Prividni kut trenja ¢ =43,0°
Modul deformacije E, = 949MPa

Jednoaksijalna Cvrstoca stijenske mase

E« =0,126MPa
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Tablica 7. Geotehnicki opis

Terenskim istraznim radovima utvrdeno je da se tlo na lokaciji generalno sastoji od:

ZONE GEOTEHNICKI OPIS
(GS-1) ZONA | Nasip i izrazito razlomljena stijena s ispunom od gline smede boje, kruto
plasti¢ne konzistencije, srednje plasti¢nosti (Nasip do dubine 0,5 — 0,7m).
(GS-2) ZONA I Jako do srednje jako izlomljena vapnenacka svjetlo siva vapnenacka stijena

(prema Novosel),

proslojcima, na povrsini vidljivi troSni dio, blokovi veli€¢ine od 15 cm do 40 m.
Vapnenac je na 3,5 - 4,8 m kompaktniji i sa ve¢om ¢Evrstocom (Schmidt-ovim
Cekicem do 35 MPa).

sa Zuckasto-sivim proslojcima

laporovito-pjeskovitim

Usvojene vrijednosti za daljnje Geo stati¢ke analize (model tla):

izlomljenosti stijene koeficijentom 1,2).

Tablica 8. Usvojeni parametri za geotehni¢ke proracune (kohezija je smanjena zbog

USVOJENI PARAMETRI

GEOTEHNICKA SREDINA 1

GEOTEHNICKA SREDINA 2

(GS-1)* (GS-2)**

Kohezija (kN/m?) ¢ = 7,0 kN/m? ¢ = 29,0 kN/m?
Kut trenja (stupnjevi) ¢=26,5 ¢=43°
Modul stisljivosti / M, = 10,0 MPa E, =949 MPa
deformacije (MPa)
Zapreminska tezina (kN/m?3) v=19,0 kN/m3 v=22,0 kN/m3
Jednoosna ¢vrstoca stijenske

stilenske ] E. = 0,126 MPa
mase (MPa)
Generalno dubina (m) 0-3 >3 m

paketu RocLab

*Parametri za GS 1 uzeti su na temelju terenskih istraznih radova i iskustva

**Parametri za GS 2 uzeti su na temelju terenskih istraznih radova i modeliranjem u programskom

T.D: 26/25

RADNI NALOG:

24/25 DATUM:

veljaga 2025. | STR. 24




GRADEVINA: “
INVESTITOR: IZVODAC:

N R ) REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA .
0.S. A.G.Matosa Novalja OSNOVNE SKOLE A.G. MATOSA NOVALJA PREMUR d.o.o. Varazdin, Z. Kunc 49

5. ANALIZA NOSIVOSTI | SLIJEGANJA

Proracun nosivosti

Napravljene su analize nosivosti temeljnog tla prema Eurokodu 7 (programski paket GGU-
Footing):

- temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,4 m, dubine temeljenja Di=-1,00 m (temeljene u prirodno
sraslom tlu);

- temeljne stope, dimenzija BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0 m, dubine temeljenja Di=-1,00 m
(temeljene u prirodno sraslom tlu).

Nosivost tla sukladno Aneksu D, Eurokoda 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en) izvodi se iz teorije
plasti¢nosti i eksperimentalnih rezultata. Mehanicka ¢vrstoca tla predstavljena je u dreniranim uvjetima
sac'iQ'

Proracun nosivosti plitkog temelja za drenirane uvjete provodi se prema izrazu:

qu = R/ A’ =" Ncbescic + Q' NgbgSqiq + 0,5 y' B' Nybysyiy

A'= B' L' - korisna povrsina temelja, tj. dio ukupne povrsine osnovice temelja koji je
rezultantnom silom centriCki optereéen,

R - dopusteni otpor tla

y - tezina tla ispod razine temeljnog dna,

y" - radunska zapreminska teZina tla,

g - najmanje efektivno optereéenje u razini temeljnog dna pokraj temelja,
¢' - racunski kut posmicne ¢vrstoce tla,

' - racunska kohezija tla,

Nyi Nc- faktori nosivosti,

bc, bq, by - faktori nagiba temeljne plohe,

Sc, Sq, Sy- faktor oblika temelja,

ic, iq, Iy~ faktori nagiba rezultante.

Dopustene su slijedeée grupe parcijalnih faktora: Projektni pristup 1, kombinacija 1 — DA1, 1,
koeficijenti (A1+M1+R1); DA1,2 (A2+M2+R1); DA2 (A1+M1+R2); DA3 (A1 ili A2+M2+R3).

Tablice nosivosti temeljinog tla (prema Eurokodu 7, GGU-Footing) za razne temeljne
konstrukcije prikazane su na stranicama br. 27 i 28.
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Tablica 9. Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en)

Parametar Simbol| EQU GEO/STR - Grupe parcijalnih faktora
Al A2 M1 M2 R1 R2 R3

Stalno djelovanje (G) Nepovoljno | s o 11 1,35 1.0

Povoljno 6.5 09 10 1.0
Pokretno djelovanje (Q) Nepovoljno | vg as 15 15 13

Povoljno - - - -
Akcidentno djelovanje (A) Nepovoljno | ya s 10 10 10

Povoljno = = - -
Koeficijent posmicnog otpora (tane’) \Z 1,25 10 1,25
Efektivna kohezija (c') ¥e 125 10 1,25
Nedrenirana posmicna cvrstoca (cy) Yeu 14 10 14
Jednoosna tlacna cvrstoca (qy) Yai 14 1.0 14
Zapreminska tezina (y) Yy 10 10 10
Otpor nosivosti (R,) Yae 10 14 10
Posmicni otpor (Ry) Yo 1,0 11 1,0
Otpor tla (Ry) Yos 1.0 14 10

U prora€unu grani¢ne nosivosti po kriteriju sloma tla uzeti su koeficijenti sigurnosti, za tlo i
djelovanja (pristup DA3):
kohezija ye =1,25; stalna djelovanja ya =1,35;

kut unutarnjeg trenja vy =1,25; promjenjiva djelovanja ya =1,50.

U svrhu proraCuna nosivosti usvajaju se slijedece vrijednosti dobivene na temelju terenskih
ispitivanja te modeliranja parametara tla programskim paketom RocLab:

Tablica 10. Parametri tla koriSteni u proracunima (generalni sastav tla)

USVOJENI PARAMETRI GEOTEHNICKA SREDINA 1 GEOTEHNICKA SREDINA 2

(GS-1)* (GS-2)**
Kohezija (kN/m?) ¢ = 7,0 kN/m? ¢ = 29,0 kN/m?
Kut trenja (stupnjevi) ¢»=26,5 ¢=43°
Modul stisljivosti / M, = 10,0 MPa E, =949 MPa
deformacije (MPa)
Zapreminska tezina (kN/m?) v=19,0 kN/m3 v=22,0 kN/m3

Jednoosna ¢vrstoca stijenske
- Exs = 0,126Mpa

mase (MPa)

Dubina (m) 0-3 >3 m

*Parametri za GS 1 uzeti su na temelju terenskih istraznih radova i iskustva

**Parametri za GS 2 uzeti su na temelju terenskih istraznih radova i modeliranja u programskom paketu RocLab
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TLO b4 Y c E, V' Opis slojeva tla: 42 000 VARAZDIN
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2] []
1  19.0 9.0 4 5.6 10.0  0.30 GS -1 Miro Mikec, dipling.grad
—1 220 12.0 36.7 232 100.0 0.20 GS -2
Analiza (temeljne trake sirine B=0,4 do 1,4 m ) : RASPORED OPTEREGENJA PO DUBINI
Prikaz Prandtlov-ovog klina za karakteristicnu tocku temeljn e konstrukcije
e
s 300.
0.00 0.00
€ 280.
05— £ g
_ @ 3 GS=-1.00
1o z 260.
0.5 —
1.6 —
2.0 — 240.
2.5 — \/ FB = -1.00
1.0 — 1.000
3.0 -3.00 220.
3.5—
4.0 —) 200.
) 1.5 —
45— N
E 180
=z
=
a b Allow. sAllowable s calg calc Y2 o K, 20— S 160
m] [m] kN/m2] | kN/m] | [em] 1 [kN/m2] [ [kN/m?] | [kN/m2] [[MN/m2] g ’
=
Q
S 140,
40.00 0.40 252.1 100.8 | 1.29* 22.4 5.60 19.00 | 19.00 19.5 2.5 — ©
a
o 120
o
=
3.00 qi
40.00 0.60 262.0 | 157.2 | 1.70" 224 5.60 19.00 | 19.00 15.4 3.0 S 100
3] .
M 0114 g
o
H o.104 80.
40.00 0.80 2719 | 217.6 | 2.06" 224 5.60 19.00 | 19.00 13.2 3.5 —
] 0096
60.
M 0.089
40.00 1.00 281.8 281.8 | 2.38* 22.4 5.60 19.00 19.00 1.9 4.0 — ] o083 40.
20.
40.00 1.20 2917 | 350.0 | 2.67* 224 5.60 19.00 | 19.00 10.9 b
40.00 1.40 3015 | 422.1 | 2.94* 22.4 5.60 19.00 | 19.00 10.3 -

* pre-loading = 15.0 kN/m2

Baza za proracun :
EUROKOD 7 -pristup 3 (DA3)
Temeljne trake, sirine, B (m)

¥ (Gr) = 1.00
y(G)=1.00
y(Q)=1.00

Podzemna voda,NPV=nije registrirana
Kota terena, K= 0.00 m
Dubina Temeljenja, Df =1.00 m

Rasterecenje= 15.0 kN/m22

Dubina utjecaja opt.= 20.0 %

File: Temeljne trake.gdg

——— linje dozvolienog opterece.
linije slijeganja

300.

2.0cm

/ 280.

1.0 cm

0.0

0.0

0.2 0.4 0.6

0.8 1.0 1.2 1.4

SIRINA TEMELJA B (m)
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TLO : v Y ® c Es V' Opis slojeva tla: Tehnicki dnevnik:
[KN/m3] [kN/ms]  [°]  [kN/m2] [MN/m2] [-] . 42 000 YA.RAZDIN Temeljne stope, BxL (m)
C— 190 9.0 224 5.6 100 030  GS -1 Miro Mikeo, dipling grad. 2029
C— 220 120 36.7 23.2 100.0  0.20 GS -2
B Baza za proracun :
EUROKOD 7 -pristup 3 (DA3)
Temeljine stope, dim. BxL (m) Rasterecenje= 15.0 kN/m 22
v (Gr) = 1.00 Dubina utjecaja opt.= 20.0 %
Analiza (temeline stope dimenzia BxL=1x1do 4x4m ) : RASPORE D OPTERECENJA PODUBNI vy (G) = 1.00 File: Temelne stope.gdg
Prikaz Prandtlov-ovog Kina za karakteristicnu tocku temeline konstrukcije y(Q)=1.00 inije dozvoljenog opterece.
9
Podzemna voda,NPV=nije registrirana linije slijeganja
Kota terena, K= 0.00 m
Dubina Temeljenja, Df =-1.00 m
0.00 1300. 1300.0
0.00 ’ 5.0 0
1200. 1200.0
3.00 12.0 cm 4 Cl
5.0 —] >/ 05— 11.0cm
s —] 1100. 10.0 om 13.0 dwJ1100.0
8.0 — 9.0cm \
9.5 — 1.0 — FB=-1.00 1.000 1000. 1000.0
o . 8.0 cm
- 0.694 \
12.5 900. 7.0 cm 900.0
14.0 — 0.470 —
1.5 — N
15.5 — [ 6.0 cm \
= 800 800.0
=
<
a b Allow. cAflowable s cal ¢ | calc Y2 co ke = 50 .cm \
[m] [m] [kN/m?2] [kN] [cm] [°1 [kN/m2] | [kN/m 2] | [kN/m2] | [M N/m?] 2.0 — ; 700.! 700.0
=
@
8 4.0 cm/< I
B 600.! 600.0
1.00 1.00 358.9 358.9 1.93* 22.4 5.60 19.00 19.00 18.6 o \
25— g \
S soo. 3.0 cm 500.0
5 ~_| —
= ]
-3.00 o 400 400.0
3.0 a
2.00 2.00 9935 [3973.9 | 841+ |27.4+ | 1422 19.56 19.00 1.8 2.0 cm \\
H oos1 \
300 300.0
H o.070 —
3.5 —
i
0-061 200 1.0 em | 200.0
E—
3.00 3.00 1196.2 [10765.5 | 12.41 * | 27.4 ** 17.62 20.27 19.00 9.6 0.053 \\
 E—
4.0 — 100 i 100.0
0 0.0
05 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0
4.00 4.00 1338.0 [21408.3 | 15.88 * | 27.4** | 19.29 20.69 19.00 8.4
SIRINA TEMELJA B (m)

pre-loading = 15.0 kN/m?
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Proracun slijeganja

Slijeganje je prora¢unato prilikom proracuna nosivosti tla programom GGU-Footing (stranice br.
27 i 28) koji ratuna naprezanja i deformacije prema teoriji elasti€¢nog izotropnog poluprostora.

Vrijednosti modula stiSljivosti odabrane su na temelju istraznih radova, odnosno standardnih
penetracijskih pokusa, laboratorijskih ispitivanja te preporukama iz literature nelinearnosti modula u
ovisnosti o efektivnom vertikalnom naprezanju.

Zajedno s proracunima nosivosti tla, provedeni su proracuni slijeganja tla. Provedenim
proracunima vidljivo je da ¢e slijeganje biti malih veliina ukoliko se temelji u pretpostavljenim uvjetima.

Prema proracunima slijeganja za temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,4 m, temeljene na dubini,
Di=-1,00 m i opterec¢ene s 150 kN/m2, slijeganje je reda veli¢ine 1,0 — 1,5 cm, uz koeficijent reakcije tla
ks= 9 do 19 MN/m3.

Prema proracunima slijeganja za temeljne stope, dimenzija BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0 m,
temeljene na dubini, D=-1,00 m i opterec¢ene s 150 kN/m?, slijeganje je reda veli¢ine 1,0~ 1,5 cm, uz
koeficijent reakcije tla ks= 9 do 19 MN/m3.

Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Grani¢ne vrijednosti
deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za stati¢ki odredene konstrukcije je maksimalno ukupno
slijeganje 10 cm, a relativho diferencijalno slijeganje As/l = 0,005, dok je za staticki neodredene
konstrukcije maksimalno ukupno dozvoljeno slijeganje 5 cm.

Najveci dio slijeganja odviti ¢e se za vrijeme uporabe gradevine (koriStenje gradevine nakon
izgradnje), dok ¢e se maniji dio slijeganja odviti za vrijeme gradnje gradevine.

Diferencijalna slijeganja za temelje istih oblika i istih uvjeta temeljenja se ne o€ekuju, odnosno
biti ¢e manje od 0,5 cm.

Slileganje za realna oc¢ekivana optereéenja su vidljiva iz _grafova na stranicama br. 27 i 28

(proracdun nosivosti i slijeganja) — ovisnost optere¢enja i slijeganija.
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu provedenih terenskih i laboratorijskih ispitivanja tla, prorauna nosivosti i slijeganja
utvrdeno je da je ispitivana lokacija pogodna za temeljenje predmetne gradevine uz uvjete navedene u
ovom elaboratu.

Prema seizmoloSkoj karti potresa u RH - za povratne periode od 500 godina, ispitivana lokacija

se nalazi u VIl-oj Seizmickoj zoni. Vr8no proracunsko ubrzanje tla je Tp (95 g) agr=0,054g (m/s), Tp
(225 g) agr=0,073*g (m/s), Tp (475 g) agr=0,097*g (m/s). Razred tla za ovakvo proracunsko ubrzanje

je razred A.

Generalno teren se sastoji se od slijedecih slojeva:

e SLOJ 1. (GS-1) Nasip i izrazito razlomljena vapnenacka stijena sa glinovitim
slojevima. U ovom sloju ucestale su pojave fragmenata vapnenca promjera od 0,3 m;

e SLOJ 2. (GS-2) Jako okrsena vapnenacka stijena (jako do srednje okr§ena prema
Novoselu). Sadrzi proslojke laporovito-pjeskovitih slojeva (mekana stijena).

Dopustena optereéenja temeljnogq tla

Napravliene su analize nosivosti temeljnog tla prema Eurokodu 7 (programski paket GGU-
Footing):

- temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,4 m, dubine temeljenja Di=-1,00 m (temeljene u prirodno
sraslom tlu);

- temeljne stope, dimenzija BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0 m, dubine temeljenja Dt=-1,00 m
(temeljene u prirodno sraslom tlu).

Dopusteno opterecenje na temeljno tlo, ne smije prelaziti vrijednosti dane na stranicama br. 27
i 28.

Dubina temeljenja u proradunu nosivosti predstavlja najkra¢u razliku izmedu gornje kote

povrsine okolnog terena i donje kote temeljne konstrukcije.

Iz proracuna nosivosti temeljnog tla, za razliCite vrste temelja vidljivo je da temeljno tlo-
zadovoljava realno oc¢ekivana optere¢enja, odnosno nosivost tla/stijene visestruko ih nadmasuje.

Slijeganja temeljnog tla

Prema proraCunima slijeganja za temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,4 m, temeljene na dubini,
Dr=-1,00 m i opterecene s 150 kN/m?, slijeganje je reda veli¢ine 1,0 — 1,5 cm, uz koeficijent reakcije tla
ks= 9 do 19 MN/m?,

Prema proradunima slijeganja za temeljne stope, dimenzija BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0 m,
temeljene na dubini, Di=-1,00 m i opterecene s 150 kN/m?2, slijeganije je reda veli¢ine 1,0~ 1,5 cm, uz
koeficijent reakcije tla ks= 9 do 19 MN/m3.
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Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Granic¢ne vrijednosti
deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za stati¢ki odredene konstrukcije je maksimalno ukupno
slijeganje 10 cm, a relativno diferencijalno slijeganje As/l = 0,005, dok je za staticki neodredene
konstrukcije maksimalno ukupno dozvoljeno slijeganje 5 cm.

Najveci dio slijeganja odviti ¢e se za vrijeme uporabe gradevine (koriStenje gradevine nakon
izgradnje), dok ¢e se maniji dio slijeganja odviti za vrijeme gradnje gradevine.

Diferencijalna slijeganja za temelje istih oblika i istih uvjeta temeljenja se ne o€ekuju, odnosno
biti ¢e manje od 0,5 cm.

Prijedlog temeljenja

Teren je generalno horizontalan. Temeljno tlo se sastoji od nasipa od gline i razlomljene stijene
ispod kojeg se na dubini ve¢oj od 0,6 m (B-3), odnosno 3,0 m (B-1) nalazi jako do srednje okrSena

vapnenacka stijena.

Za predmetnu gradevinu predlaze se slijedece:

e Temeljenje je moguée izvrsiti na temeljnim stopama / trakama kako je i predvideno
ovim Elaboratom (Idejnim projektom nije odreden nacin temeljenja). Alternativno se
moze temeljenje provesti i na temeljnoj plo¢i. Minimalna dubina temeljenja preporuca
se na D=-0,80 m ispod trenutne povrsine prirodnog terena (ispod temeljnih konstrukcija
preporuka je cca. 15-20 cm mrSavog betona kao sloja Cistoce). Ukoliko se temelji u
novom kontroliranom nasipanom sloju potrebno je nasip pripremiti u slojevima (slojevi
ne veci od 50 cm) i zbiti na zbijenost od 100 MPa (mjereno metodom kruzne ploce).
Nasip izvoditi kamenom frakcijom 0-63 mm;

e Prilikom statiCkog izraCuna treba uzeti u obzir diferencijalno slijeganje novih temeljnih
konstrukcija te dodatno slijeganje postojec¢ih temeljnih konstrukcija u neposrednoj
blizini novih temeljnih konstrukcija;

e Postoje¢e temeljne konstrukcije Skole ne smiju se potkopavati ni u kom slu¢aju, a
radove uz same postojece temeljne konstrukcije izvoditi kampadno i cikli¢ki (duljina

kampada ne smije biti veca od 1,8 m);

¢ Niukom slu€aju temelji novog djela zgrade na spoju s postoje¢om gradevinom ne smiju
biti pli¢i od postojecih temelja, takoder nije dopusten iskop uz sam susjedni temelj bez
adekvatne zastite iste ili kopanja u sigurnim kampadama;

o |skopiza temeljne konstrukcije ¢e se odvijati u materijalima A i B kategorije prema OTU
(kategorizacija tla ovisno o vrsti tla i upotrebljivoj mehanizaciji i tehnologiji kojom je
moguce izvesti iskop - strojno bez miniranja- ,pikhamiranjem®), dok prema gradevinskoj
normi GN 200 iskopi ¢e se odvijati u kategorijama VI,
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e Minimalna dubina ukapanja temelja mora biti 0,60 — 0,70 m, ispod povrSine terena
prema HRN EN 1991-1-5-2012/NA:2012, gdje je za Tminso.=- 10 do -15° (podrugje Ill);

e Ukoliko se prilikom iskopa za temeljne konstrukcije primijete veéi dzepovi loSeg
materijala potrebno ih je iskopati i zamijeniti sa lomljenim kamenom uz zbijanje na
propisanu zbijenost od 80 MPa, ili zamjenu izvrsiti mrSavim betonom;

e Temeljne jame je potrebno prije betoniranja o istiti od segregiranog materijala, a kao
sloj Cistoe moze se staviti mrSavi beton ili nekoherentni materijal sa zbijanjem debljine

min. 20 cm.

Podzemna voda

Prilikom istraznih radova nije registrirana pojava podzemne ni procjedne vode.

Za sve uvjete razlicite od pretpostavljenih u elaboratu neophodno je konzultirati geomehanicara.
Rezultati prezentirani u ovom elaboratu odnose se samo za ispitivanu lokaciju i zadanu gradevinu. Prije

temeljenja, odnosno betoniranje temelja predlaze se da iskope temeljnih jama pregleda ovlasteni

geomehanicar.

Varazdin, veljaca 2025. god.

Voditelj radova:

Miro Mikec.dipl.ing.geoteh, igrad.
Miro Mikec
diph, ing. gred,
Ovlaiteni Jighier gradevininnle >
\_',‘ 4 1\G 5257

[ AT
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA 0.S. A.G. MATOSA, Novalja

Lokacija: k.¢.br. 1783/52 k.o. Novalja-1

Investitor: O.S. A.G. MATOSA, Novalja

Busotina: B-1

Koordinate: x=

y=
7= .
Radni nalog: 24/25 Datum: 17. 2. 2025.
i i I I M. | SPP . .
Dubina, AC Simbol Wo \;Vp v c | @, | ¢ | M| S Opis sloja
m Kklasif] tla % %o % o |kKN/m|MN/m| n
1o Nasip i izrazito razlomljena stijena s ispunom od gline
1 smede boje, kruto plasti¢ne konzistencije, srednje
2.0 — plasti¢nosti (Nasip do dubine 0,7 m);
3,0
3,0 il
4,0 r— — L . N . .
] — — — Jako do srednje jako izlomljena vapnenacka svjetlo siva
r— — vapnenacka stijena (prema Novosel), sa zuckasto-sivim

5.0 ] proslojcima laporovito-pjeskovitim proslojcima, na povrsini

*— — — —] vidljivi trosni dio, blokovi veli¢ine od 15 cm do 40 m. (do

I dubine cca. 4 m Schmidt-ovim ¢ekicem 15 - 24 MPa,

6.0 L — — dublje od 4 m vrijednost ¢vrstoce stijene raste na srednju

T — — - vrijednost od 30 MPa).
7,0 r— —

7,0
80|
9,0
100 |
11,0 |
12,0 |
130
140 |
15,0
LEGENDA:
v |:| Poremeceni uzorak tla
Busac: o
. Neporemeceni uzorak tla
Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

Vert. opterecenje 100-200 KN/

M.
SPP n- noz, $-Siljak
~--—  Pojava podzemne vode

Razina podzemne vode
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA 0.S. A.G. MATOSA, Novalja

Lokacija: k.¢.br. 1783/52 k.o. Novalja-1

Investitor: O.S. A.G. MATOSA, Novalja

Busotina: B-2

Koordinate: x=

y=
7= .
Radni nalog: 24/25 Datum: 17. 2. 2025.
i i I I M. | SPP . .
Dubina, AC Simbol Wo \;Vp » c | @, | c | M| S Opis sloja
m Kklasif] tla % %o % o |kKN/m|MN/m| n
Nasip 1 izrazito razlomlIjena stijena s ispunom od gline
smede boje, kruto plasticne konzistencije, srednje
1,0_0 3 plasti¢nosti (Nasip do dubine 0,6 m);
2,0 | = — 1|
3,0 - - — L . o
] —_ — — Jako do srednje jako izlomljena vapnenacka svjetlo siva
] vapnenacka stijena (prema Novosel), sa zuCkasto-sivim
4.0 L — — proslojcima laporovito-pjeskovitim proslojcima, na povrsini
T — — — vidljivi trosni dio, blokovi veli¢ine od 15 cm do 40 m. (do
] dubine cca. 3,5 m Schmidt-ovim ¢ekicem 14 - 22 MPa,
5.0 L — — dublje od 3,5 m vrijednost ¢vrstoce stijene raste na srednju
] — — — vrijednost od 29 MPa).
6,0 | r— —
7,0 r— —
7,0
80|
9,0
100 |
10
120
13,0 |
140
15,0
LEGENDA:
. x |:| Poremeceni uzorak tla
Busac: o
. Neporemeceni uzorak tla
Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

Vert. opterecenje 100-200 KN/

M.
SPP n- noz, $-Siljak
~--—  Pojava podzemne vode

Razina podzemne vode
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA 0.S. A.G. MATOSA, Novalja

Lokacija: k.¢.br. 1783/52 k.o. Novalja-1

Investitor: O.S. A.G. MATOSA, Novalja

Busotina: B-3

Koordinate: x=

Radni nalog: 24/25

Datum: 17. 2. 2025.

i i I I M. | SPP . .
Dubina, AC Simbol Wo \;Vp v c | @, | ¢ | M| S Opis sloja
m Kklasif] tla % %o % o |kKN/m|MN/m| n
W Nasip i izrazito razlomljena stijena s ispunom od gline
smede boje, kruto plasti¢ne konzistencije, srednje
1,0 0,6 F— — lasti¢nosti (Nasip do dubine 0,5 m);
2,0 | r— —
3,0 T ]
[ Jako do srednje jako izlomljena vapnenacka svjetlo siva
4,0 | r— — vapnenacka stijena (prema Novosel), sa zuckasto-sivim
] proslojcima laporovito-pjeskovitim proslojcima , na povrsin
— — — vidljivi trosni dio, blokovi veli€ine od 15 cm do 40 m.
5,0 | r— —
6,0 | r— —
7,0 r — —
7,0
8,0 |
9,0
100 |
11,0 |
12,0 |
130 |
140 |
15,0
LEGENDA:
. x |:| Poremeceni uzorak tla
Busac: -
. Neporemeceni uzorak tla
Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

M. Vert. opterecenje 100-200 KN/
n- noz, $-Siljak
Pojava podzemne vode

Razina podzemne vode




o

ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA 0.S. A.G. MATOSA, Novalja

Lokacija: k.¢.br. 1783/52 k.o. Novalja-1

Investitor: O.S. A.G. MATOSA, Novalja

Busotina: B-4

Koordinate: x=

y=
7= .
Radni nalog: 24/25 Datum: 17. 2. 2025.
i i I I M. | SPP . .
Dubina, AC Simbol Wo \;Vp » c | @, | c | M| S Opis sloja
m Kklasif] tla % %o % o |kKN/m|MN/m| n
1.0 Nasip i izrazito razlomljena stijena s ispunom od gline
T smede boje, kruto plasticne konzistencije, srednje
plasti¢nosti (Nasip do dubine 0,5 m);
20 |
2,1 - —
3,0 T ]
4.0 ] Jako do srednje jako izlomljena vapnenacka svjetlo siva
> —_ — — vapnenacka stijena (prema Novosel), sa Zuckasto-sivim
r— — proslojcima laporovito-pjeskovitim proslojcima, na povrsini
5.0 ] vidljivi tro$ni dio, blokovi veli¢ine od 15 cm do 40 m.
T —_ — — Vapnenac je na 4,8 m kompaktniji i sa vecom ¢vrstocom
] (Schmidt-ovim ¢ekicem 23 - 35 MPa).
6,0 | r— —
7,0 r— —
7,0
80|
9,0
100 |
10
120
13,0 |
140
15,0
LEGENDA:
. |:| Poremeceni uzorak tla
BuSac: o
. Neporemeceni uzorak tla
Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

Vert. opterecenje 100-200 KN/
n- noz, $-Siljak
Pojava podzemne vode

Razina podzemne vode




PRILOG br. 4

Rezultati dinamicke sonde DPL/DPM



Pl

ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z.Kunc49, 42000 VARAZDIN, tel. 042260 0

Srednja udarna sonda (DPM)

Investitor: 0.5. A.G. MATOSA, Novalja Sonda: DPM-1
Lokacija: k.C.br. 1783/52 k.o. Novalja-1 Datum: 17. 2. 2025.
REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA O.S. A.G.
Gradevina: MATOSA, Novalja R.n. 24/25
Tip: DPM Masa utega: 30 kg Visina pada: 0,5 m Povrsina Siljka: 15 cm?
dubina Broj udaraca za prodiranje vrha za 0,1 m N/10.em
m o 0 20 40 60 80 100
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 %
0 4 2 11621 (18|30 31|28 27 | 26 .
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 2,0 <
1 3712124121171 20| 26| 31| 36 | 36 )
01 o2 o3 o4 o5 o6 o7 08| o09 30 —
2 2511916 [ 13| 13| 13| 12| 13| 14| 14 s (
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 4,0 L
3 |14 15[ 15| 15[ 21| 21|27 17|17 | 14 b
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 5,0 p
4 21 (22 (17|17 |16 | 17| 31| 77 | 85| 80 s
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 6,0
5 6
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 7,0
6 7
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 8,0 B
7
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 9,0 s 8
8
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 10,0 °
9
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 11,0 10
10 11
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 12,0
11
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 13,0 2
12 13
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 14,0
13 14
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 15,0
14 B

Skica polozaja:

Napomena:

Djelatnici:
Marko Obrstar

Nositelj zadatka:
Miro Mikec

Potpis:




PRILOG br. 5

Geotehnicki profili



Dubina (m)

0,0
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0

Geotehnicki profil 1

Nasip i stijena s
ispunom od gline

| — — Razlomljena stijema — [T —

=7.60m — A

0 2 4 6 8
Duljina (m)

14 16 18 20 22 24

26 28 30



Dubina (m)

0,0
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0

B-4

Geotehnicki profil 2

Nasip i stijena s
ispunom od gline

B-1

T AVANAVA 74 VANAV]

0 2 4 6 8 14 16

Duljina (m)

10 12

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40



PRILOG br. 6

Rezultati ispitivanja tla/stijene



[}
EM’U _g ZAUSLUGE UGEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. KUNC 49,42 000 VARAZDIN, tel. 042260013

Gradevina: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE A.G. MATOSA NOVALJA
Lokacija: k.¢.br. 1783/52 k.o. Novalja -1 Radni nalog: 24/25
Investitor: 0.5. A.G.MATOSA NOVALJA Datum: 20. 2. 2025.

REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

UZORAK SASTAV VLAGA| GRANICE INDEKSI TEZINE 'ﬁ IZRAVNI POSMIK MODUL STISLJIVOSTI
< o < _ _ W w
$ < S < 5 g = = 2 = < : 2
o < < > o > v 3 2 3 3 < 8 0 o % 3 < VERT. OPTERECENJE, kN/m
< e P4 2
S 5 0 §|f £ 3 % £ 8 ¢|s|3|lz|& E|s ¢g|2|&8 %@ OPASIKA
b E w 14 ] x = o - 7)) o < (==
3 3 = 2l 2 2 & © £ o|lz|h|®|& § 2 | 8 e S |417- 25- s0-  100- 200-
g = s ° o oL | S| 7|3 3 5l 2
o Fl o= g B0 3 [ o 2 g <
8 5 Q 3 -25 -50  -100  -200 -400
B P,N| AC | G S M | C Wo W wi Ip lc Y Yd p @ c Mv Mv Mv Mv Mv
m % | % | % | % % % % % % % kN/m® | kN/m* [ g/em?® 0 kN/m? | MN/m?| MN/m?| MN/m?| MN/m?| MN/m?
1 1,5 P Glina pomije$ana sa komdima stijene|
1 52 P Vapnenacka stijena
3 2 1,5 P Vapnenacka stijena

Ispitao: Pregledao:
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